
قطاع الصحة النباتیة
الدلیل الإجرائي لإستكشاف 

ومكافحة الجراد الصحراوي

"مركز وقاء "
المركز الوطني للوقایة من الآفات النباتیة 

والأمراض الحیوانیة ومكافحتھا



یعتبر الجراد الصحراوي من أخطر الآفات العابرة للحدود تدمیراً للمحاصیل على مستوى العالم حیث تمثل 
تھدیداً للأمن الغذائي وتنمیة الاقتصاد الزارعي في العدید من الدول الزراعیة، ویتمیز الجراد الصحراوي 
بقدرتھ على التكیف مع الظروف البیئیة القاسیة مما یجعلھ قادراً على الانتشار السریع في المناطق شبھ 

الصحراویة وذات المناخ شبھ الجاف وذلك عند التحسن الموسمي للظروف البیئیة.

وتتفاقم مشكلة الجراد الصحراوي في فترات معینة ،حیث یمكن أن تتجمع أسرابھ في أعداد ھائلة، مما یؤدي 
إلى غزو المحاصیل وتدمیرھا في غضون ساعات، ویعتبر الجراد الصحراوي من الآفات التي تتطلب 

استجابة سریعة وشاملة من قبل الحكومات والمنظمات الدولیة لضمان حمایة الزراعة وتحقیق الاستدامة.

ویمكن أن یحتوي فقط كیلو متر مربع واحد إلى ما یصل 50 ملیون حشرة من الجراد البالغ ویستطیع في یوم 
واحد استھلاك كمیة من الطعام تعادل ما یستھلكھ 35000 شخص.

الجراد الصحراوي سریع الانتشار وبأعداد كبیرة وعلى مساحات شاسعة، وأعمال المكافحة تحتاج إلى أدوات 
ومواد كثیرة تستھلك كمیات كبیرة من المبیدات، لذلك وجب أن یكون ھناك دلیل إجرائي یھدف إلى توفیر 
إطار شامل وفعال للإجراءات الوقائیة والإحترازیة لإدارة ومكافحة الجراد الصحراوي، وكذلك یتضمن 
إستراتیجیات الرصد المبكر وطرق المكافحة وذلك لترشید إستخدام المبیدات المستخدمة في المكافحة وتقلیل 
الضرر على البیئة، وذلك بتقنین الجرعات المستخدمة لقتل الحشرة من خلال طرق وتقنیات عالیة، وبتطبیق 
الإجراءات الموضحة في ھذا الدلیل سوف یكون ھناك نظام موحد للفریق المیداني المتخصص في العملیات 
المیدانیة لجمیع مناطق المملكة العربیة السعودیة، والذي نأمل أن یحقق نتائج إیجابیة في مستوى تحسین 
الجودة والسلامة البیئیة والكفاءة التشغیلیة، وتقلیل تأثیر الجراد الصحراوي والتبعات البیئیة الضارة على 

الصحة العامة.

 الجـــــراد الصحـــراوي
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البیض : تضع إناث الجراد البیض في مجموعة تسمى كیس البیض على عمق 12-15 سم داخل التربة الرطبة، البیضة 
تشبھ حبة الأرز (شكل رقم 2) وتسمى الفترة من وضع البیض، وحتى الفقس بفترة حضانة البیض، وتختلف ھذه الفترة 
حسب درجة الحرارة التربة حیث تكون في مناطق التكاثر الدافئة في غرب أفریقیا وسواحل البحر الأحمر والأراضي 
المنخفضة في الھند حوالي 10 – 14 یوم بینما تصل إلى 25-30 یوم في مناطق التكاثر الربیعي في شمال ووسط المملكة، 

وقد تصل أحیاناً إلى 70 یوماً تحت تأثیر برودة الطقس.
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(شكل رقم 2)

دورة الحیاة

الجراد الصحــــراوي ناقــص التطــور أو ذو تطـــور تدریجي , أي أن دورة  حیاتھ تمــر بثلاث مراحل بیضة - حوریة - 
حشرة كاملة . (شكل رقم 1)

(شكل رقم 1)
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اللون السمني عند الفقس ویتحول للأسود بعد 
ساعات ویكون اخضر في المظھر الانفرادي وفترة 

النمو  5-7 أیام.

الحوریات : یفقس البیض بعد اكتمال نموه الجنیني وتخرج حوریات الطور الأول، حیث یخترق المادة الرغویة 
التي تفرزھا الأنثى أثناء وضع البیض لحمایتھ، ولتتغذى علیھ الحوریات عند فقسھا، الحوریات تتجمع عند فتحة 
كیس البیض في حالة المظھر التجمعي المھاجر للجراد حتى یكتمل الفقس وتتحرك كمجموعات تعرف ببقع 
الحوریات (بقع الدبا)، أما في حالة الجراد الانفرادي  فإن الحوریات تتحرك بمجرد فقسھا بحثاً عن الطعام منفردة 
لون الحوریات عند الفقس مباشرة یكون أبیض مخضر (سمني) یتحول إلى اللون الأسود في المظھر التجمعي في 
حین یكون لونھ أخضر في المظھر الانفرادي، وتمر الحوریات بعدة أطوار یختلف عددھا حسب المظھر حیث 
تمر بخمسة أطوار في المظھر التجمعي وستة في المظھر الانفرادي، وانتقال الحوریات من طور لأخر تتم بعملیة 
انسلاخ، وعدد عملیات الإنسلاخ تمیز مظھر الجراد ویمكن معرفتھا عن طریق الخطوط الموجودة في العین 

المركبة للحشرة الكاملة.

الطور الأول

اللون اسود للمظھر التجمعي واخضر في المظھر 
الانفرادي وفترة النمو 6-7 أیام.

الطور الثاني

اللون اسود مبقع باللون الاصفر ویتمیز بظھور 
نتوءات الاجنحة ویكون باللون الاخضر او الرمادي 

في المظھر الانفرادي وفترة النمو 6-7 أیام.

الطور الثالث

اللون اسود واصفر للمظھر التجمعي وباللون 
الاخضر او الرمادي في المظھر الانفرادي وفترة 

النمو 6-7 أیام.

الطور الرابع

اللون اصفر فاقع مع بقع سوداء للمظھر التجمعي 
وباللون الاخضر او الرمادي في المظھر الانفرادي 

وفترة النمو 9-12 یوم

س
الطور الخام
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شكل (4)شكل (3)

شكل (6)شكل (5)

مظاھر وسلوك الجراد الصحراوي

الجراد الصحراوي كباقي أنواع الجراد الأخرى لھ مظھرین ,المظھر الانفرادي Solitary، والمظھر التجمعي أو 
المھاجرgregarious ، ویختلف سلوك الجراد في كل مظھر اختلافاً كبیراً عن المظھر الآخر مما جعل العلماء 
في السابق یعتقدون أنھما نوعان مختلفان من الجراد حتى أثبت العالم الروسي یوفاروف عام 1921م نظریة 

المظھر.
ویعتمد التحول من مظھر لآخر على الظروف البیئیة وموسم التكاثر، فتحسن البیئة خلال الصیف على سبیل المثال 
في مناطق التكاثر الصیفي مع وجود حبات جراد بھا یؤدي إلى تزاید أعداد الجراد ومن ثم تتحول إلى المظھر 
التجمعي حسب الأجیال الناتجة من التكاثر، وخلال تحول الجراد من مظھر لآخر یمر بمرحلة إنتقالیة وتعرف أیضاً 

بالمظھر الانتقالي.
عمر دورة الحیاة 3 أشھر (من الفقس إلى النضج الجنسي).•
عمر الحشرة الكامل 6 أشھر.•

الحشرة الكاملة : ینسلخ الطور الخامس ( أو السادس في المظھر الانفرادي) من الحوریات إلى طور الحشرة الكاملة الغیر 
ناضجة، والذي یسمى في الأیام الأولى بجراد حدیث الإنسلاخ (شكل رقم 3)  حیث یتبع سلوك الحوریات في النشاط 
الیومي لمدة 3-5 أیام (المشي والقفز والتغذیة)، بعد ذلك یبدأ الجراد بالطیران حول بقع الحوریات في انتظار انسلاخ باقي 
الحوریات لتكوین سرب الجراد، ویعرف بالجراد الأحمر (شكل رقم 4 ) في ھذه المرحلة یكون شرھاً جداً للأكل، حیث من 
المعروف أن أسراب الجراد الأحمر (الغیر ناضج جنسیاً) تسبب أضراراً جسیمة للمحاصیل الزراعیة والغطاء النباتي، فترة 
النضوج الجنسي تختلف حسب الظروف البیئیة، وفي الظروف البیئیة المناسبة تتراوح بین 10-21 یوم، بینما تتراوح من 
3-6 أشھر في الظروف البیئیة الغیر مناسبة (في المظھر الانفرادي)، بعد بلوغ الجراد مرحلة النضج الجنسي (شكل رقم 
5) تبدأ الإناث في البحث عن مواقع لوضع البیض من حیث التربة المناسبة والرطوبة، ثم تبدأ  عملیة التزاوج ووضع 

البیض وتبدأ دورة حیاة جدیدة لجیل آخر من الجراد.
وتضع الإناث البیض في مناطق مفتوحة خالیة من الغطاء النباتي تعرف بحقول البیض.(شكل رقم 6)



یوم – 6 أشھر 14
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حشرة كاملة

وضع البیض

الفقس الطور الاول

الطور الثاني

الطور الخامس

الانسلاخ

الطور الرابع

الطور الثالث

أیام 10

یوم 11

أیام 7

أیام 7

أیام 7

أیام 7

یوم 14

النضج الجنسي

1

2

3

4

5

6

7

8

9

مراحل نمو الحشرة



6

مواسم ومناطق التكاثر:

یعیش الجراد في بیئات رطبة، حیث تكون الأمطار متفرقة وموسمیة، ولذلك یحتاج الجراد إلى تربة رطبة لوضع 
ونمو البیض، كما أن الحوریات تحتاج إلى نباتات خضراء للغذاء، وھذا یجعل الفرصة الوحیدة لتكاثر ھي بعد 

سقوط الأمطار.
غزوات الجراد لا تحدث فجأة، ولابد من حدوث تكاثر للجراد الانفرادي في مناطق التكاثر الموسمیة وزیادة أعداده 
وتكوین عدة أجیال لیصل لمرحلة الجراد التجمعي المھاجر، وتتحرك أسراب وأعداد الجراد بین مناطق التكاثر 

حیث تطیر بمساعدة الریاح.
وتختلف مناطق التكاثر الموسمیة خلال الغزو والتراجع، ھناك بعض المناطق لا یصلھا الجراد إلا خلال الغزو 
(الجراد التجمعي فقط) وفي حال مكافحتھ وبقاء أعداد قلیلة تعود لمناطق التراجع والتي تبدأ منھا غزوات الجراد 

عادة.

الموسم الشتوي :

موسم التكاثر الشتوي في المملكة عادة یبدأ من منتصف أكتوبر وحتى نھایة شھر فبرایر من كل عام، وفیھ تھطل 
أمطار شتویة  تمتد على سواحل البحر الأحمر  إبتداء من جازان مروراً بعسیر، الباحة، مكة المكرمة 

وصو
اً إلى المدینة المنورة، وتبوك، وعند تحسن الظروف البیئیة یتكاثر الجراد الصحراوي في المناطق السابقة ویھاجر شمالاً وشمال شرقي لتغیر مناطق التكاثر الربیعي.ل

: الموسم الربیعي

یبدأ موسم الربیعي عادة من أوائل شھر فبرایر وحتى أوائل یولیو، تتأثر مناطق التكاثر الربیعي بالأمطار الربیعیة، 
وتشمل ھذه المناطق الجوف، حائل، القصیم، الریاض 

وصولاً للمنطقة الشرقیة، وعند جفاف الظروف البیئیة یھاجر الجراد للدول المجاورة .



الإجراءات المعمول بھا في أعمال 
الاستكشاف والمكافحـــة
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الأثر الإقتصادي للجراد الصحراوي :

الجراد من الآفات الإستراتیجیة الخطیرة والتي تسبب أضراراً جسیمة بالمحاصیل الزراعیة ,ویعتبر من الآفات المسببة 
للمجاعات في بعض الدول ،و وجوده في مجموعات (أسراب أو بقع حوریات) كبیرة جداً تصل أعداد أفراده إلى عدة ملایین 
یشكل خطراً یھدد المحاصیل النباتیة ونباتات المراعي الخضراء ,ویعرف الجراد بأنھ یأكل مثل وزنھ یومیاً ,ویمكن تقدیر 
أخطار الجراد أذا عُرف أن وزن الجرادة في طور الحشرة الكاملة یتراوح من 2-3 جم ,وأن سرب جراد صغیر مساحتھ 1 
كم2 یحتوي على 50 ملیون جراده ,فإن ھذا السرب یتغذى على حوالي 100 طن مادة خضراء (أوراق النباتات) یومیاً ,أي 
ما یعادل إنتاج 70 ھكتار من البرسیم أو 30 ھكتار من الذرة أو 50 ھكتار من القمح ,ویمكن بالقیاس تقدیر الخسائر 
الناجمة من غزو أسراب الجراد التي یتراوح حجمھا من 1-300 كم2 ,ومما یزید من أھمیة الجراد الاقتصادیة أنھ یتغذى 

على أنواع وأصناف كثیرة من النباتات ولیس محصوراً على نوع معین.
 

المكافحة الوقائیة :

یسمح وجود المناطق التجمیعیة وتوالي فترات الغزو والركود بالتفكیر جدیاً بالقیام في مكافحة وقائیة تھدف إلى إیقاف 
الغزو، ذلك أن إیقاف الغزو بعد إنطلاقتھ عملیھ صعبھ، حتى عند إجراء مكافحة علاجیھ بعملیات مركزه .

وتكون المخاطر الثانویة للمعالجات الكیمیائیة على البیئة كبیرة جداً نظراً لإتساع المساحات المعنیة. 

وتتضمن إستراتیجیة المكافحة الوقائیة ضد الجراد الصحراوي ثلاث مراحل رئیسیة :

مراقبة الظروف البیئیة في المناطق المحتملة للتكاثر والتجمع (معطیات مناخیة، صور الأقمار الاصطناعیة).1.

تنظیم عملیة الاستكشاف الجوي والأرضي في المناطق التي أصبحت مؤھلھ عقب ھطول أمطار غزیرة.2.

مكافحة مجموعات الجراد التي تتجاوز عتبھ معینھ وبخاصة المناطق المعروفة بتشكل بؤر تجمیعیة.3.

الرصد والإنذار المبكر:

تحتوي جمیع مراكز الجراد الصحراوي الوطنیة في الدول المعنیة إدارات وأقسام خاصة بالرصد والاستكشاف وجمع 
البیانات وتحلیلھا ورسم التوقعات الموسمیة والتوقعات قصیرة المدى، ومن خلال تلك المعلومات یتم وضع الخطط والبرامج 
الخاصة بأعمال الجراد الصحراوي، وكذلك الأھمیة في مشاركة المعلومات دولیاً لرفع الإنذار المبكر وإطلاق التحذیرات 
المنتظمة لجمیع البلدان التي تقع ضمن مسارات ھجرة الأسراب في مختلف مستویات التھدید، وتتمیز البیانات الحقلیة للجراد 
الصحراوي بسرعة جمعھا وتحلیلھا وذلك من خلال قنوات إلكترونیة متخصصة، وذلك للأھمیة البالغة في الوصول السریع 

للبیانات لاتخاذ التدابیر اللازمة في الوقت المناسب.
وتلتزم جمیع البلدان المعنیة بإرسال التقاریر بشكل یومي عند الأوبئة وكل ثلاثة أیام في الفورات وأسبوعیا في التفشیات 
 CRCوبشكل شھري منتظم في فترات الركود، وترتبط إدارة المعلومات الوطنیة بالھیئة الإقلیمیة للجراد الصحراوي 

 .  DLIS, FAO بالمنطقة وترتبط دولیاً بمكتب معلومات الجراد الصحراوي بمنظمة الأغذیة والزراعة
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تفشیات الجراد الصحراوي

لقـد أظھرت تفشـیات الجراد الصحـراوي في الماضي أن الـدول التـي تفتقـر إلـى التجھیـز والإعداد الغیــر جیــد لا 
تســتجیب بســرعة أو بشــكل فعــال لحالات طــوارئ الجراد مقارنــة بالــدول ذات الموارد الأفضل والأكثر استقرارا، 
علـى سـبیل المثال تسـتنفد مخزونـات المبیدات بسـرعة مـع وجـود قـدرات مالیـة محـدودة فقـط لتجدیدھـا في الوقـت 
المناسب، فیمـا تواجـھ جمیـع البلـدان حتـى تلـك المجھزة بشـكل جیـد تحدیات تنظیمیـة وإداریـة في التعامـل علـى نحـو 

ملائم لحالات التفشـي أو الوبـاء للجراد الصحـراوي التـي تحدث بشـكل غیـر منتظـم.
 في بدایـة تفشـي الجراد غالبـاً مـا تعتمـد قـرارات إدارة مكافحة الجراد الصحراوي بركز وقاء علـى أسـاس افتراض أن 
إصابـات الجراد التـي اكتشفتھا فـرق المسح تمثل الوضـع الحقیقي للإصابة خاصـة في حالـة عـدم العثـور علـى الجراد في 
المناطق التقلیدیـة أو التـي وصلـت إلیھـا فـرق الاستكشاف، وھكـذا تجھل مـدى الخطر المحتمل الـذي یمكن أن یكـون أعلـى 

بكثیـر ممـا ھـو متصـور. 
 وإذا لم یتـم تقییـم الأثر المحتمل للموارد المتاحة في التعامـل مـع الحالة جیـداً لھاتیـن الحالتین (التفشي، الوباء)، قـد تؤدیـان 
لتقلیـل الخطر الفعلـي أو المبالغ في تقدیـره مـن العاملین مـن جھـة أخـرى وبالتالـي یحـدث تأخیـر الشـروع في تعبئـة 
مـوارد إضافیـة كافیـة في وقــت مبكــر ,ھــذا الإغفال في عملیــة التخطیــط یمكن أن یؤثــر بشــكل خطیــر علــى جنــاح 
عملیــات المكافحة ,ونتیجـة لذلـك أسـراب الجراد یمكن أن تظـل دون اكتشاف أو مكافحة وبالتالـي تھاجـر إلـى البلـدان 

المجاورة.

كن مستعداً

إن التخطیــط المسبق والاستعداد للوقایــة مــن حــادث طــارئ یمكنھ من ســرعة الاستجابة في حالات التفشــیات 
والفـورات الممكنة بالطـرق المثلى والأكثر عقلانیة تجعل مـن السـھولة السـیطرة علـى تفشـي الجراد في مراحـل مبكـرة 
مـن حدوثـھ وبالتالـي السیطرة على التھدیـد في بدایتـھ والقضـاء علیـھ، ومـن أجـل تحقیق ذلـك یجـب أن یكـون لـدى الدول 
خطـط طـوارئ محـددة بشــكل جیــد تتضمــن الترتیبــات والإجراءات الضروریــة التــي یجــب اتخاذھــا قبــل وأثنــاء 
وبعــد حالات الطــوارئ، بـیـن فتــرات الھــدوء وحالات الطــوارئ ینبغــي تحدیث الخطط واختبارھا للتأكــد مــن أنھــا 

تظــل فعالــة في التصــدي لتفشــي الجراد.

المسح الفعال

تتطلــب الإستراتیجیة الفعالــة لمكافحــة الجراد الصحــراوي مراقبــة دقیقــة لمناطق تكاثــر الجراد في الوقــت المناسب 
وبشــكل منتظــم، ویمكن أن یكـون ھـذا تحدیاً بسـبب الظـروف البیئیـة للمناطق الصحراویــة وإنعــدام الأمن ونقــص 
الأموال، ومـع ذلـك فـإن إجراء أعمال المسح ضروریة مــن أجــل الكشــف عــن أول مؤشــرات الطــوارئ، ویجـب 
الحفاظ علیھـا في جمیـع حالات الطـوارئ مــن أجــل التحدیــد الدقیــق لنطــاق ومــدى انتشــار الجراد، وبــدون ذلــك 
لــن یتــم اســتخدام الموارد بفعالیـة أو بكفـاءة وسـوف یـزداد الجراد بسـرعة ویھاجــر إلــى الــدول المجاورة أو المناطق 

الاخُرى.
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المكافحة الفعالة : 

الإستراتیجیة الفعالــة للمكافحــة الوقائیــة ضــد الجراد الصحــراوي تتطلــب إتخــاذ إجــراءات تنسیقیة جیـدة وفي الوقـت 
المناسب مـن أصحـاب المصلحة الوطنییـن والإقلیمین والدولیین ,ویعتمـد كل منھــا علــى الوصــول إلــى الموارد في 
فتــرة زمنیــة قصیــرة ,ویحتــاج ذلــك إلــى كوادر مدربة لأعمال المسح والمكافحة، بالإضافة إلــى وجــود أدوات 
مناســبة وھیــاكل قــادرة علــى تنظیم وتنفیذ الأعمال على المستوى المحلي، الإقلیمي والدولي الســریعة خاصــة في حالــة 

التفشــیات الكبیــرة.

أعمال المسح والاستكشاف

یھدف ھذا الدلیل إلى تقدیم إرشادات مختصرة حول تطبیق عملیات مسح أرضي فعالة وآمنة للجراد الصحراوي، وتستخدم ھذه 
الإرشادات من قبل فرق العمل المیدانیة التي تتولى القیام بعملیات رصد الجراد الصحراوي لكي تساعدھم في تجنب عملیات 
مكافحة محفوفة بالمخاطر أو غیر فعالة او قائمة على غیر الترشید، وتستند ھذه الإرشادات على الخطوط التوجیھیة الخاصة 

بالجراد الصحراوي التي أعدتھا منظمة الأغذیة والزراعة FAO والتي یتوافر بھا المزید من المعلومات التفصیلیة والمراجع.

وتركز ھذه الإرشادات على ما یلي:
أجھزة وأدوات المسح.•
أنواع وطرق المسح.•
جمع البیانات والرفع بھا.•
إستخدام كلاً من نظام eLocaust3 أو تطبیقات الأجھزة الذكیة لتسجیل وإرسال بیانات الجراد وجھاز تحدید المواقع •

.GPS

ینبغي إتباع سلسلة من الخطوات قبل وأثناء وبعد عملیات المسح كإستعدادات قبل البدء في عملیات المسح بثلاثة أشھر:

تحدید نوع وعدد المركبات اللازمة لعملیات المسح.1.

إختیار فرق المسح وتدریبھم بشكل دوري (دورات مطولة، دورات قصیرة تنشیطیة).2.

تحدید فرق الصیانة لإصلاح وصیانة المركبات وأجھزة الرش .3.

مراجعة والتأكد من توافر قطع الغیار شائعة الاستخدام والإطارات الاحتیاطیة ,وإذا أمكن توفیر أجھزة إتصال لاسلكي 4.
عالیة التردد .

تخصیص الدعم المادي للعملیات اللازمة خلال الفترة المقترحة لإجراء المسح المیداني لتغطیة البدلات والمصروفات 5.
المیدانیة والوقود .. إلخ .

التأكد من توافر الأجھزة الكافیة اللازمة لكل فریق مسح (أجھزة تحدید المواقع GPS ,أجھزة تسجیل وإرسال البیانات 6.
eLocust أو التطبیق الرقمي ,أجھزة لاسلكي ان أمكن).

التأكد من توافر نسخ كافیة من ھذا الدلیل الإجرائي لاستكشاف ومكافحة الجراد الصحراوي.7.

المسح الأرضي :

عملیة المسح:
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وتحدید ووضع علامات على المناطق التي یلزم إجراء عملیات مكافحة بھا، استخدام الخرائط للمساعدة في تحدید مسار 8.
المسح المخطط لھ .

تجھیز المركبات والتأكد من أن جمیع الأجھزة الحقلیة (eLocaust3 أو تطبیقات الأجھزة الذكیة) وأجھزة الاتصالات 9.
تعمل، مع ضبط إحداثیات جھاز تحدید المواقع GPS بالدرجات والدقائق والثواني.

التأكد من تدریب وإلمام الفنیین المختصین بكیفیة استعمال الأجھزة وإجراء المسح.10.

قرر ما ھو نوع المسح الذي ینبغي إتباعھ ,وإذا لم تكن تعرف ما إذا كان الجراد موجود أم لا ,قم بإجراء مسح تقییمي 11.
سریع ,أما إذا كان ھناك مجموعات من الجراد بعدد كبیر موجودة بالفعل  قم بإجراء مسح بحثي لتقدیر إجمالي المساحات 

المصابة 

أثناء عملیة المسح :

التوجھ إلى المناطق التي من المحتمل أو من المعروف تواجد الجراد بھا وقم بعمل مسح سیراً على الأقدام أو باستخدام 1.
السیارة في مسار محدد.

 قبل البدء في إجراء المسح سیراً على الأقدام أو باستخدام السیارة في مسار محدد، استخدم جھاز eLocust3 أو 2.
التطبیق الرقمي لتسجیل وإرسال البیانات ویتم ذلك عادة في أسرع وقت ومن داخل المركبة.

إذا كنت ستقوم بإجراء المسح سیراً على الأقدام في مسار محدد ,غادر السیارة وقم بجمع بیانات عن الجراد والغطاء 3.
النباتي ورطوبة التربة أما إن كان عن طریق السیارة فأبق بداخلھا وقم بجمع البیانات عن حشرات الجراد الكاملة 

والغطاء النباتي.
ارجع إلى السیارة أو توقف إذا كنت تستخدم السیارة في إجراء المسح وقم بتسجیل على جھاز eLocust3 أو التطبیق 4.

الرقمي.
قم بالقیادة متوجھاً إلى المنطقة التالیة لإكمال أعمال المسح .5.

بعد عملیة المسح :

 تأكد من تسجیل وإدخال جمیع التفاصیل المطلوبة عن طریق جھاز eLocust3 أو التطبیق الرقمي.1.

اختبر الأجھزة وتولى إصلاحھا إذا لزم الامر حتى تكون جاھزة للاستعمال في عملیة المسح التالیة.2.

فریق المسح والأجھزة الحقلیة :

یتكون فریق المسح: الفني المختص واحد (سائق واحد وسیارة)، استخدم مركبتین في المناطق البعیدة.

الأجھزة التي ینبغي توافرھا لكل مستكشف:
نظام eLocaust3 أو تطبیقات الأجھزة الذكیة ونموذج ساعات التشغیل الیومیة للطائرات. 1.
خرائط. 2.
بوصلة. 3.
لوحة بمشبك وورقة للكتابة وقلم .4.
حبل لجر المركبة وجاروف. 5.
حقیبة إسعافات أولیة.6.
جھاز لاسلكي عالي التردد.7.
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قبل عملیة المسح :

إستناداً على المعلومات المتحصل علیھا من كل المصادر الممكنة رقم البلاغات أو الأھالي ورعاة الماشیة والنحالین 1.
مجتمعة مع البیانات الخاصة بالأمطار وبیئة تواجد الجراد، حدد ماھي المناطق التي تحتاج إلى مسحھا ومتى یتم ذلك، 

وینبغي على مسؤول جمع معلومات الجراد أن یقدم ھذه المعلومات.

.2 : 

تقییمي :
یعتبر المسح التقییمي بصفة عامة ھو أول نوع من المسوحات التي یتم إجراؤھا بالحقل وذلك لتحدید ما إذا كان الجراد أو 

الغطاء النباتي الأخضر موجود.
 یجري في المناطق التي لھا تاریخ مع تكاثر الجراد أو تواجده أو التي سقط بھا أمطار مؤخراً أو التي وردت عنھا بلاغات من 
الأھالي أو المزارعین ومربي الماشیة والنحالین أو موظفي المسح وتفید بوجود الجراد یھدف ھذا النوع من المسح إلى رصد 

حالة الجراد وبیئة تواجده ,وتحدید ما إذا كان ھناك أعداد كبیرة من مجموعات الجراد قد یقتضي الأمر لمكافحتھا.

بحثي:
إذا وجدت أعداد كبیرة من مجموعات الجراد أثناء المسح التقییمي فینبغي القیام بإجراء مسح بحثي وھو مسح مكثف لتقدیر 
إجمالي المساحات المصابة ولتعیین حدود المناطق التي تتطلب عملیات مكافحة من النتائج المستحصل علیھا من المسح البحثي 

یمكن تقدیر درجة الخطر ومستوى المكافحة المطلوبة.

ملاحظة (إذا وجدت أعداد منخفضھ من الجراد أثناء إجراء المسح التقییمي فلا داعي في ھذه الحالة الى إجراء مسح بحثي 
وعوضاً عنھ یمكن إجراء مسح تقییمي آخر في وقت لاحق تبعاً للظروف البیئیة  وسقوط الأمطار).

مشیا على الأقدام في مسار محدد 
المشي حوالي 300 متر عكس اتجاه الریاح أو متعامداً علیھا. •
لاحظ اخضرار الغطاء النباتي وكثافتھ. •
توقف عدة مرات لاختبار رطوبة التربة. •
قم بعد الجراد الذي یتطایر ،لاحظ لون الجراد وسلوكھ ونضجھ (قدر عرض النطاق الذي ینزعج الجراد بداخلھ (یتطایر أو •

یبتعد)، ویبلغ في العادة حوالي 1 - 4  متر على أي من الجانبین منك). 

بإستخدام السیارة والسیر في مسار محدد 
قم بقیادة السیارة عكس اتجاه الریاح أو عمودیاً علیھ لمسافة 1 كم على الأقل. •
اجعل سرعة السیر بطیئة باستخدام ترس السرعة البطیئة (دفع بأربع عجلات). •
قم بعد الحشرات الكاملة التي تتطایر أمام السیارة. •
كن على وعي بحساب المسافات المقطوعة وذلك باستخدام عداد المسافات بالسیارة. •
قم بعد الحشرات فقط حینما تكون درجة الحرارة أعلى من 20م وسرعة الریاح أقل من 6 متر/ثانیة.•

أنواع المسح:

عملیة المسح:



أین ؟

في المناطق الرملیة أینما یكون الغطاء النباتي الطبیعي الأخضر.•
في المناطق الصحراویة التي حدث بھا ھطول أمطار مؤخراً.•
في المناطق التي یرد عنھا بلاغات من الأھالي بوجود جراد بھا.•
في المناطق التي سبق إصابتھا بالجراد أو التي تمت بھا عملیات مكافحة من قبل.•
في المناطق التي یحتمل وصول الجراد إلیھا من البلدان المجاورة .•

متى ؟ 

خلال العام
بانتظام خلال المواسم الممطرة .•
بعد حوالي إسبوعین من سقوط المطر (لترك وقت كافي للغطاء النباتي حتى یصبح أخضر) حسب الموسم .•
في حالة عدم توافر معلومات من منطقة معینة حول سقوط الأمطار والظروف البیئیة أو الجراد.•

فترات العمل الیومیة

عندما تكون الحرارة ما بین 20-380 م.•
من بعد شروق الشمس بفترة قصیرة وحتى منتصف الیوم تقریباً.•
من بعد فترة الظھیرة ولمدة ساعات قلیلة حتى قبل غروب الشمس.•

 ما ھي المعلومات التي ینبغي جمعھا :

الموقع:
الاسم والتاریخ.•
•.GPS إحداثیات خطوط العرض وخطوط الطول باستخدام جھاز تحدید المواقع
نوع بیئة التواجد (الموطن) والمنطقة .•

 المطر :
تاریخ آخر ھطول للمطر وكمیتھ.•

 الغطاء النباتي:
الإخضرار والكثافة .•

 التربة:
رطبة أو جافة .•

 المكافحة :
المبید الحشري ,معدل الاستخدام ،المساحة المعالجة. •
 ملاحظات (تعلیقات).•
آخر فترة كان الجراد موجود بھا ،أنواع المحاصیل... إلخ•

12

أین ومتى یتم إجراء المسح : 
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كیف تقوم بتسجیل البیانات : 

•E-Locust3

 یمكن كتابة البیانات المتحصل علیھا من عملیات المسح وإدخالھا في جھاز eLocust3 وكذلك في التطبیق الرقمي .•
ادخل البیانات المتحصل علیھا من نقطة التوقف قبل التحرك إلى الموقع التالي. •
نظام  e-Locust3m أو التطبیق الرقمي•

یمكن إدخال المعلومات المتحصل علیھا من عدد غیر محدود من نقاط التوقف في التطبیق الرقمي لتسجیل وإرسال البیانات. •
ادخل البیانات المتحصل علیھا من نقطة توقف قبل التحرك إلى الموقع التالي وینبغي أن تبدأ بملف جدید لكل فترة مسح •

ولیس لكل یوم جدید لإجراء المسح. 

ملاحظھ : (ینبغي رفع نتائج المسح إلى الإدارة نھایة یوم العمل كأقصى حد).

 الجراد:
موجود / غیر موجود .•
المظھر (إنفرادي، إنتقالي، تجمعي) .•
السلوك ( إنعزالي، مشتت، جماعات) .•
النضج (أعمار الحوریات، حشرات حدیثة التجنح، حشرات كاملة غیر ناضجة، حشرات كاملة ناضجة) .•
التكاثر (التزاوج، وضع البیض، فقس البیض، ظھور الحشرات حدیثة التجنح).•
الكثافة والحجم (الجراد، المسار (طولھxعرضھ) / م٢ أو العدد/ھكتار).•

 

كیف تقوم بإبلاغ نتائج عملیة المسح :

ھناك أربع قنوات لتسجیل التقاریر المیدانیة :

•e-Locust3
• e-Locust3m
•e-Locust3g
•e-Locust3w 

كیف تقوم بتسجیل البیانات : 



 e-Locust3 أیقونات

لتحدیث الإحداثیات

فیدیوھات تعلیمیة

 لتحمیل الخرائط

لتسجل التقاریر

لوحة تحكم

 PDFملفات 

التطبیق الرقمي 

14



مسار المكافحة
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حدد ھل إجراء المكافحة ضروریاً ,وإن كان كذلك ...1.

إختار آلة المكافحة3.

إختار وسیلة حمل 3.
آلة الرش التي 
ستستخدم في 

التطبیق

إختار المبید 3.
الحشري

قم بمعایرة آلة المكافحة.4.

أخبر أھالي المنطقة المجاورة.5.

أوجد الھدف وعین 6.
حدوده.

تأكد من ملائمة 7.
الظروف.

كافح الجراد بكفاءة 8.
وأمان.

قدم التقریر9.

قم بتنظیف وصیانة آلة الرش / خزن المبید غیر المستعمل10.

إختار طریقة المكافحة2.

أرصد / سجل 9.
الأنشطة



الدلیل الإجرائي لعملیة المكافحة 
الأرضیة



الدلیل الإجرائي لعملیة المكافحة الأرضیة

إجراءات العمل النموذجیة في المكافحة الأرضیة للجراد الصحراوي 

یھدف ھذا الدلیل إلى تقدیم إرشادات مختصرة حول التطبیق السلیم للمبیدات الحشریة لمكافحة الجراد الصحراوي 
,وتستخدم ھذه الإرشادات من قبل فرق العمل المیدانیة التي تتولى القیام بعملیات مكافحة الجراد الصحراوي (بما 
فیھم ضباط الجراد الصحراوي والفنیین ) لكي تساعدھم في تجنب إجراء عملیات مكافحة محفوفة بالمخاطر أو 
غیر فعالة أو غیر قائمة على غیر الترشید ،وتستند ھذه الإرشادات على الخطوط التوجیھیة الخاصة بالجراد 

الصحراوي التي أعدتھا منظمة الأغذیة والزراعة FAO ,والتي یتوافر بھا المزید من المعلومات.

∙.ULV رش مستحضرات المبیدات بالحجوم المتناھیة في الصغر
∙.ULVآلات رش المبیدات بالحجوم المتناھیة في الصغر
الأسالیب اللازمة لإجراء عملیات مكافحة آمنة وفعالة.∙

عملیة المكافحة 
في حالة تواجد الجراد, ھناك سلسلة من الخطوات یلزم إتباعھا قبل وأثناء وبعد عملیة المكافحة.

الإستعدادات قبل البدء في إجراء عملیات المكافحة بثلاثة أشھر:
إختیار فرق المكافحة وتدریبھم بشكل دوري (دورات مطولة، دورات قصیرة تنشیطیة).•
إختبار وإصلاح المركبات.•
مراجعة واختبار كل آلات الرش والتأكد من توافر قطع الغیار التي تكثر الحاجة الیھا .•
توزیع الأنواع والكمیات اللازمة من المبیدات في الأماكن المتوقع أن یتم الرش بھا.•
التأكد من تخصیص الاعتمادات المالیة اللازمة لتغطیة فترة المكافحة المقترحة وذلك لتوفیر البدلات المیدانیة •

والوقود ...الخ.
استخدام كلاً من نظام eLocaust3 أو تطبیقات الأجھزة الذكیة ونموذج ساعات التشغیل الیومیة للطائرات.•

قبل عملیة المكافحة 

اختر طریقة المكافحة المناسبة (آلة الرش والمبید والأسلوب) ویعتمد ذلك على حجم الإصابة ,ومدى 1.
السرعة اللازمة لاتخاذ إجراء ومعدل الأداء المطلوب.

قم بمعایرة الآلة التي تستخدمھا لضمان تطبیق كمیة المبید الصحیحة بالطریقة السلیمة على الھدف المناسب.2.

تأكد من أن السكان المحلیین أحیطوا علماً بتاریخ ووقت ومكان عملیات المكافحة, لكي یقوموا بنقل ماشیتھم 3.
وخلایا النحل وعائلتھم إلى أماكن آمنة.

حدد اتجاه الریاح لكي یمكنك تحدید اتجاه الرش الذي یكون متعامداً علیھا بزوایا قائمة وحدد حدود المنطقة 4.
المصابة.

تأكد من أن ظروف الحرارة والریاح والأمطار مناسبة لإجراء عملیة المكافحة.5.
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 الھدف : 

وتركز ھذه الإرشادات على ما یلي :



أثناء عملیة المكافحة

تأكد من:
إستخدام الملابس الواقیة كاملة لكل الذین یتعاملون مع أو یستخدمون المبیدات.•
وجود كل آلات الرش والأشخاص المشاركین في الرش عند حافة منطقة الرش البعیدة من الجھة التي تأتي منھا •

الریاح والتي یبدأ منھا الرش (یبدأ الرش من الحافة البعیدة للإتجاه الذي تأتي منھ الریاح وینتھي في إتجاه الحافة 
القریبة من الإتجاه الذي تأتي منھ الریاح).

أن كل الأشخاص والسیارات وآلات الرش الأخرى غیر المشاركة في عملیة الرش توجد عند حافة المنطقة •
المستھدفة القریبة من الإتجاه الذي تأتي منھ الریاح وذلك تجنباً للتلوث من المبید الذي یتم رشھ.

إبدا الرش متعامداً مع إتجاه الریاح (بزوایا قائمة مع إتجاه الریاح) وتحرك عكس إتجاه الریاح بعد كل مسار رش •
,مع التأكد من قیاس المسافة الصحیحة بین مسارات الرش Track Spacing  بإستخدام حاملي الرایات أو أي 

وسیلة أخرى مثل تعیین علامات فرضیھ. 
اعمل مسار رش إضافي في الجھة القریبة من الإتجاه الذي تأتي منھ الریاح للمنطقة المستھدفة ,وذلك لتعویض •

الجرعة الناقصة عند نھایة المنطقة المصابة .
أوقف الرش إذا إنخفضت سرعة الریاح (إلى أقل من 1م/ث)أو أصبحت الریاح شدیدة  جداً (أكثر من 10م/ث) •

وإنتظر حتى تصبح الظروف مناسبة .
أوقف الرش عند بدایة سقوط المطر أو عندما یتوقع سقوطھ.•
أوقف الرش إذا تغیر إتجاه الریاح لأكثر من 45 درجة, وقم بتعدیل مسار الرش الجدید وإستكمل رش المساحة •

المتبقیة.

بعد عملیة المكافحة 

ارصد وسجل كل التفاصیل المتعلقة بعملیة المكافحة باستخدام كلاً من نظام eLocaust3 أو تطبیقات الأجھزة •
الذكیة ونموذج ساعات التشغیل الیومیة للطائرات.

أعد المبید المتبقي بآلة الرش إلى عبوتھ الأصلیة قم بتنظیف وإجراء الصیانة لآلات الرش وتخزینھا وكذلك ضع •
المبید والعبوات الفارغة في أماكن آمنة.

اغتسل وأغسل الملابس الواقیة بأسرع ما یمكن.•

فرق المكافحة والمعدات المیدانیة 

فریق المكافحة: 
 ینبغي أن یتكون الحد الأدنى لفریق المكافحة من إثنین من الفنیین المختصین بالجراد الصحراوي وسائقین وسیارتین 

ھذا بالإضافة إلى مجموعة للدعم مثل المساعدین والعمال المدربین.

المعدات: 
ینبغي توافر الأجھزة والأدوات التالیة داخل كل سیارة

جھاز تحدید المواقع GPS المحمول بالید(ومعھ بطاریات إضافیة ووصلة مھیأة لموضع مدخل الطاقة وھوائي •
خارجي)

خرائط ,بوصلة، نظام eLocaust3 أو تطبیقات الأجھزة الذكیة ونموذج ساعات التشغیل الیومیة للطائرات•
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لوحة بمشبك وورق للكتابة وقلم . انیمومیتر (مقیاس سرعة الریاح).•
ھیجرومیتر (مقیاس الحرارة والرطوبة النسبیة).•
•.ULV ورق حساس زیتي لأخذ عینات من قطیرات الرش بالحجوم المتناھیة في الصغر
دلو ومخبار بلاستیك مدرج أو إناء مدرج.•
تاكومیتر (مقیاس سرعة الدوران الاھتزازي).•
جھاز اتصال.•
شبكة صید حشرات.•
عدة (أدوات).•
حقیبة إسعافات أولیة.•
•.(HF)أجھزة لاسلكي عالیة التردد
أقفاص لتقدیر نسبة إبادة الحشرات.•
صابون وماء للإغتسال.•
أطقم من الملابس الواقیة لجمیع الذین یتعاملون مع المبیدات.•

آلات الرش المحمولة بواسطة القائم بتشغیلھا (یدویة أو ظھریة) ، تستخدم في الحالات الآتیة :
المساحات الصغیرة (15 ھكتار / یوم) .•
في الأحوال التي یكون فیھا معدل الأداء البطيء مقبولاً . •
في الصخور والتلال.•
على الرمال الناعمة . •
لمكافحة مجموعات الحوریات الفردیة فقط ( ولیس لمكافحة الأسراب ) . •

آلات الرش المحمولة على سیارة ، تستخدم في الحالات الآتیة : 
 المساحات المتوسطة ( 100 ھكتار / یوم ) . •
في الأحوال التي یكون فیھا معدل الأداء المتوسط مطلوباً .•
لمكافحة المجموعات المفردة للحوریات .•
لا یوصى بإستخدامھا في الصخور والتلال .•
یوصى بإستخدامھا على الرمال الناعمة . •
من الصعب إستخدامھا لمكافحة الأسراب .•

آلات الرش المحمولة على طائرة ، تستخدم في الحالات الآتیة : 
المساحات الكبیرة ( 5000 ھكتار / یوم ) . •
في الأحوال التي یكون فیھا معدل الأداء العالي مطلوباً .•
لا یوصى بإستخدامھا لمكافحة المجموعات المفردة للحوریات .•
یمكن إستخدامھا في الصخور والتلال .•
یوصى بإستخدامھا على الرمال الناعمة . •
یوصى بإستخدامھا لمكافحة الأسراب .•
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ULV معایرة آلات رش الحجوم المتناھیة في الصغر

 تعتبر معایرة آلة الرش خطوة أساسیة قبل القیام بإجراء عملیة الرش الفعلیة.

 ما ھو المقصود بالمعایرة ؟ 
 المقصود بالمعایرة ھو القیام بضبط آلة الرش لتطبیق كمیة المبید الموصى بھا بالقطیرات المناسبة على الھدف الصحیح.

 ومن المھم أن تتم دائماً عملیة المعایرة بإستخدام المبید الفعلي الذي سیتم تطبیقھ.

 متى تقوم بمعایرة الرش ؟

عندما تكون آلة الرش جدیدة لم یسبق استعمالھا . •
عند تغیر نوع أو تركیز مستحضر المبید المستخدم . •
عند تغیر معدل تطبیق حجم الرش أو المسافة بین مسارات الرش أو سرعة تقدم الرشاشة.•
قبل بدایة حملة المكافحة وعلى فترات منتظمة خلالھا . •

 كیف تقوم بمعایرة آلة الرش ؟ 

 لمعایرة آلة الرش ینبغي إتباع الخطوات التالیة : 
الخطوة الأولى 

 تحدید الجرعة الموصي بھا من المبید الحشري معبر عنھا بالغرام من المادة الفعالة في الھكتار 
الخطوة الثانیة :

تحویل الجرعة إلى معدل إستخدام حجم الرش

 آلة الرش المحمولة على السیارة 

كیف یتم تحدید معدل تدفق آلة الرش المحمولة على السیارة  ؟ 

الخطوة الأولى :
حساب معدل التدفق (التدفق) المطلوب لجھاز المكافحة (آلة الرش).•

الخطوة الثانیة :

وضع وحدة التحكم في معدل التدفق في الموضع الصحیح.•
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برغي الإقفال

مقلص قطر فتحة 

معدل إستخدام حجم الرش (VAR) المطلوب (لتر/ھكتار) =
الجرعة الموصى بھا (حجم المادة الفعالة/ھكتار)

تركیز المستحضر (جم مادة فعالة/لتر)



الخطوة الثالثة :

ملء خزان سائل الرش بالمبید حشري.•

وضع دلو نظیفة مباشرة تحت المجزئ الدوار لجمع سائل الرش وضمان أن یتم إزِالة كل الھواء العالق في أنابیب جھاز •

المكافحة وأن أنبوب تغذیة المبید ممتلئ.

إفِراغ محتوى الدلو في الخزان الخاص بسائل الرش.•

 
الخطوة الرابعة :

وضع مخبار مدرج تحت المجزئ وترك السائل یتدفق بإستخدام قمع لمدة دقیقة.•

عندما یتعلق الأمر بالمجزئات (القرص الدوار) ,یتم فقط تشغیل مضخة سائل الرش دون تدویر المجزئ (قفص أو قرص •

دوار).

الخطوة الخامسة :

إعادة السائل المجمع ووضعھ مرة أخرى في الخزان الخاص بسائل الرش لجھاز المكافحة. •

الخطوة السادسة :
عندما یختلف التدفق المقاس عن معدل التدفق المطلوب ،نقوم بتغییر موضع وحدة التحكم في معدل التدفق ونكرر الخطوتین •

الرابعة والخامسة حتى یتم الحصول على معدل التدفق المطلوب ( یسمح بوجود خطأ أو تفاوت بنسبة 5% فقط )

الخطوة السابعة :

وعند الحصول على التدفق المرغوب ، یجب القیام بإعادة العملیة كاملة مرتین •

لضمان دقتھ.

ULV أساسیات تطبیق الرش بالحجوم المتناھیة في الصغر

یستخدم ھذا النوع من الرش بالحجوم المتناھیة في الصغر ULV كمیات صغیرة من مستحضر المبید المركز وتتراوح حجوم 
الرش اللازمة في مكافحة الجراد ما بین 0.5 - 1 لتر / ھكتار ، ولا تخلط ھذه المستحضرات مع الماء أو المذیبات وھي 

مجھزة في قاعدة زیتیة وذلك لمنع حدوث التبخر ،وتكون على صورة جاھزة للإستعمال مباشرة.
وعند إجراء الرش تقوم الریاح بحمل القطیرات وتوزیعھا ،وفي المعاملات التي یتم فیھا تغطیة المساحة بالكامل فإن المبید یرش 

على ھیئة مجرات متداخلة على الھدف المراد مكافحتھ للحصول على راسب رش منتظم . 
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ولكي یأخذ الجراد المقدار الكافي من المبید وینبغي أن نتذكر ما یلي:

  لا یجب إجراء الرش خلال الفتــرة من الیوم الذي تكون فیھ الحـرارة في أعلاھا                      ( 11 •
صباحاً - 4 عصراً) لإحتمال حدوث تیارات الحمل الحراري التي تحمل قطیرات الرش إلى أعلى بدلا من 

سقوطھا على الجراد .
لا یجب إجراء الرش عندما تنخفض سرعة الریاح إلى أقل من 1 متر / ثانیة .•
لا یجب إجراء الرش عندما تزداد سرعة الریاح وتصبح أكثر من 10 متر / ثانیة .•
لا یجب إجراء الرش عندما تتساقط الامطار .•
التأكد من خلو المنطقة المستھدفة من الأشخاص غیر العاملین (سكان/رعاة) والمواشي والمناحل.•

المسافات النموذجیة بین مسارات الرش :

آلات الرش المحمولة بالید ذات الأقراص الدوارة 10 متر.•
آلات الرش التي تعمل بالدفع الھوائي المحمولة على سیارات 30 متر.•
اجھزة الرش المعلقة على طائرات 100 متر.•

كیفیة إجراء المسح الجوي 

حدد نوع وعدد الطائرات المراد إستخدامھا ,ویمكن إستخدام الطائرات ثابتة الجناح والطائرات العمودیة (ھلیكوبتر) في •
إیجاد الغطاء النباتي الأخضر وتعیین مواضع الأسراب ومجموعات الحوریات كما یمكن إستخدام الطائرات الھلیكوبتر 
أیضاً في زیارة المناطق النائیة والسماح لضباط الجراد بالھبوط على الأرض وإجراء المسح على الأقدام وكذلك القیام 

بالعملیات التي تقع بالمناطق الجبلیة. 
  حدد مقدما أین سیتم عمل المسح مستخدما كل المعلومات والخرائط المتاحة. •
  ینبغي أن لا یتجاوز إجراء عملیة المسح ثلاث ساعات في المرة الواحدة. •
 الطائرات ثابتة الجناح ( مسح الغطاء النباتي) •
قم بالطیران على إرتفاع حوالي 300 م فوق سطح الأرض •
المسافة بین مسارات الطیران = 50 كم •

  الطائرات ثابتة الجناح ( مسح الجراد) 
قم بالطیران على ارتفاع حوالي ٥٠ م فوق سطح الأرض والمسافة بین مسارات •
الطیران = 10 كم ( مجموعات الحوریات) و 50 كم ( الأسراب ) •

  الطائرات الھلیكوبتر ( مسح الغطاء النباتي والجراد) 

قم بالطیران على ارتفاع حوالي ٣٠٠ م فوق سطح الأرض. •
یجب أن تكون المسافة بین مسارات الطیران ٥٠ كم وفي حالة وجود الغطاء النباتي الأخضر قم بالطیران في إتجاھھ مع •

الحفاظ على مستوى إرتفاع الطیران عند ٥ م أو أقل عن سطح الأرض. 
أخفض سرعة الطائرة إلى ما بین ٤٠-٥٠ كم/إساعة وأدر الذیل من جانب إلى آخر. •
أنظر تجاه مؤخرة الطائرة لملاحظة الجراد. •
•GPS قم بتسجیل إحداثیات الغطاء النباتي والجراد بجھاز تحدید المواقع
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 تسجیل البیانات والإبلاغ

تعد عملیة الرصد ھامة جداً وذلك لتوثیق الأنشطة ولكي تسمح فیما بعد بعمل التحلیلات لنجاح     أو فشل أي حملة ,
وتغطي القنوات الرقمیة التابعة لمنظمة الأغذیة والزراعة الخاصة برصد عملیات الاستكشاف والمكافحة جمیع المعلومات 
التي تتعلق بعملیات الجراد الصحراوي وكفاءتھا وفعالیتھا ( وینبغي على الفرق المیدانیة عند القیام بتسجیل تفاصیل كل 
عملیة مكافحة أن تستخدم ھذه التطبیقات الإلكترونیة مجموعة eLocust3 ) وذلك لتغطیة التفاصیل الخاصة بالموقع 
وسقوط المطر والبیئة والجراد الصحراوي ونتائج المكافحة ,ترسل البیانات بعد ذلك إلى إدارة مكافحة الجراد الصحراوي 
بمركز وقاء بأسرع ما یمكن وذلك لمراجعتھا ویمكن بیان اي مشكلة على الاستمارة ( مثل نقص الملابس الواقیة، أو زیادة 

الجرعة ، أو إنخفاض الفعالیة أو ظھور تأثیرات على الكائنات غیر المستھدفة الخ،،، ) وذلك لمعالجتھا فیما بعد . 

یف وتخزین المعدات والتخلص من نواتج الرش 

من المھم جداً التأكد من أن آلات الرش دائماً نظیفة وجاھزة للإستخدام ،وأن العبوات الفارغة یتم التخلص منھا •
بالطریقة الصحیحة . 

كن دائماً مرتدیاً الملابس الواقیة أثناء التعامل مع المبیدات .•

آلات الرش

قم بتفریغ أي كمیة من المبید لم تستعمل وأعدھا إلى عبوتھا الأصلیة •
لتنظیف الرشاشة ضع كمیة صغیرة من الكیروسین أو الدیزل داخلھا وقم برشھا فوق المساحة المستھدفة أو فوق أرض •

بور بعیداً عن مصادر المیاه التي یستخدمھا الإنسان أو الحیوان لا تقم أبدأ بالتخلص من ھذا السائل بإلقائھ في مكان 
واحد مثل الحفرة. 

قم بإجراء أي إصلاحات أو صیانة مطلوبة للآلة.•
نظف السطح الخارجي للرشاشة بقطعة قماش مبللة بالدیزل أو الكیروسین. •
قم بحفظ آلة الرش النظیفة بطریقة آمنة في المخزن.•

 تخزین المبیدات الحشریة

یخزن المبید في عبواتھ الأصلیة في مخزن مغلق بقفل في مكان ظل بارد تجنباً لتدھوره بفعل درجة الحرارة العالیة . •
إستخدم المبیدات الأقدم أولاً ثم الأحدث ( على أساس ما یأتي أولا یخرج أولاً ).•
نظف عبوات المبید الفارغة من الداخل والخارج ثلاث مرات بإستعمال الدیزل أو الكیروسین .•
إجمع الأحجام الصغیرة من نواتج الغسیل وتخلص منھا عن طریق إضافتھا إلى المبید في خزان الرشاشة من خلال •

عملیات المكافحة التالیة أو إضافتھا إلى عبوات المبید الغیر ممتلئة إذا كانت الحملة قد انتھت . 
لا تستعمل إطلاقاً العبوات الفارغة في أي غرض آخر سوى المبیدات •
إذا كان سیتم إعادة استعمالھا مجدداً لنفس الغرض ، فینبغي نقلھا وإعادتھا إلى الجھة المصنعة . •
إذا كان سیتم التخلص منھا فیجب القیام بعمل ثقوب بھا وتھشیمھا ثم إرسالھا إلى الجھات المعنیة للتخلص منھا بالطریقة •

المناسبة . 

التخلص من عبوات المبید الفارغة
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